





Tabla 2.10. Porcentaje de eventos vitales en la poblacién encuestada

Tuvo Se fue de la

Sede problemas Se cas'c’b o vive Tuvo hijos casa de los Inicié otra Comen'zo A
graves de salud en unién libre padres carrera trabajar
Bogota 13,3% 14,4% 16% 19,5% 5,8% 53,4%
2
Medellin 1,9% 1,9% 5,7% 13,2% 15,1% 73.,6%
Manizales 11% 14,6% 15,9% 37,8% 3,7% 52,4%
Palmira 13,9% 13,9% 5,6% 19.4% 2,8% 58,35

Tabla 2.11. Porcentaje de condiciones extrainstitucionales econémicas, familiares y sociales
en la poblacién encuestada

s sk i s ik Siempre Siempre

Las condiciones conté con conté con

Sede i Omi ap(')yol apo.yo N apo.yo N apo.yo N recursos suficiente

JOTATon de la familia de la familia de amigos de amigos para tiempo para

estudiar estudiar
Bogota 34,6% 72,1% 90,2% 85,2% 6,4% 39,5% 44,3%
Medellin 24,5% 84,9% 96,2% 83% 7.5% 50,9% 39,6%
Manizales 46,3% 53,7% 91,5% 70,7% 14,6% 42,7% 37,8%
Palmira 30,6% 86,1% 100% 88,9% 5,6% 41,7% 55,6%
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ANEXD 3

Grdficos de riesgos de desvinculacién por primera y segunda vez y probabilidades de
retornar por primera y segunda vez en las 19 facultades que conformaron el estudio

/ RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO\
FACULTAD DE AGRONOMIA (BOGOTA)

PROBABILIDAD

Reingreso 2
Desvinculacion 2
Reingreso 1

Desvinculacion 1

9 10
SEMESTRE Moz g /

RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO\
FACULTAD DE ARTES (BOGOTA)

N

40%
2
a 30%
- |
@
Z 20%
o (o]
2
o

10% Reingreso 2
Desvinculacion 2
0% Reingreso 1

Desvinculacion 1

S 10 4 1
SEMESTRE 13
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-

PROBABILIDAD

RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO \
FACULTAD DE CIENCIAS (BOGOTA)

Reingreso 2
Desvinculacion 2

Reingreso 1

Desvinculacion 1

12 43 /

SEMESTRE

PROBABILIDAD

RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO \
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS (BOGOTA)

Reingreso 2
Desvinculacion 2
Reingreso 1

Desvinculacién 1

SE TNw g
MESTRE 13 /
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/ RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO \
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS (BOGOTA)

PROBABILIDAD

Reingreso 2
Desvinculacion 2
Reingreso 1

Desvinculacion 1

9 10
K SEMESTRE "oz, /

/ RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO
FACULTAD DE DERECHO Y CIENCIA POLITICA (BOGOTA)

40%
30%

20%

PROBABILIDAD

10% Reingreso 2
Desvinculacion 2
Reingreso 1

Desvinculacion 1

S 10 4 -
K SEMESTRE 13 /
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/ RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO\
FACULTAD DE ENFERMERIA (BOGOTA)

PROBABILIDAD

Reingreso 2
Desvinculacién 2

Reingreso 1

Desvinculacion 1

10
K SEMESTRE "o /

/ RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO \
FACULTAD DE INGENIERIA (BOGOTA)

30%

20%

PROBABILIDAD

10% Reingreso 2
Desvinculacion 2

Reingreso 1

Desvinculacion 1

SE °o0 gy 12
MESTRE 13
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PROBABILIDAD

RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO \
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA (BOGOTA)

Reingreso 2
Desvinculacion 2
Reingreso 1

Desvinculacién 1

10
SEMESTRE o1z g /

PROBABILIDAD

RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO \
FACULTAD DE MEDICINA (BOGOTA)

Reingreso 2
Desvinculacion 2
Reingreso 1

Desvinculacién 1

/
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/ RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO\
FACULTAD DE MEDICINA (BOGOTA)

PROBABILIDAD
N
(é)]
N

Reingreso 2
Desvinculacion 2
Reingreso 1

Desvinculacion 1

S0 g

/ RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO \
FACULTAD DE ARQUITECTURA (MEDELLIN)

PROBABILIDAD
N
(é)]
N

Reingreso 2
Desvinculacion 2

Reingreso 1

Desvinculacion 1

/
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/ RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO \
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS (MEDELLIN)

PROBABILIDAD

Reingreso 2
Desvinculacion 2

Reingreso 1

Desvinculacion 1

SEMESTRE

-
o
-
N
-
w

J

/ RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO \
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y ECONOMICAS (MEDELLIN)

PROBABILIDAD
N
()]
X

Reingreso 2
Desvinculacién 2

Reingreso 1

Desvinculacion 1

SEMESTRE e /

-
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/ RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO \
FACULTAD DE MINAS (MEDELLIN)

PROBABILIDAD

Reingreso 2
Desvinculacioén 2
Reingreso 1

Desvinculacioén 1

12 43 /

(7]
m
s
m
(7]
-
)
m

/ RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO \
FACULTAD DE CIENCIAS Y ADMINISTRACION (MANIZALES)

PROBABILIDAD

Reingreso 2
Desvinculacion 2

Reingreso 1

Desvinculacién 1

K SEMESTRE 1213 /
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/ RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO \
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA (MANIZALES)

PROBABILIDAD

Reingreso 2
Desvinculacion 2

Reingreso 1

Desvinculacion 1

s LD 13
K EMESTRE /

/ RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO \
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS (PALMIRA)

PROBABILIDAD
N
2
>

Reingreso 2
Desvinculacién 2
Reingreso 1

Desvinculacién 1

K SEMESTRE
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/ RIESGO DE DESVINCULACION Y PROBABILIDAD DE REINGRESO \
FACULTAD DE INGENIERIA Y ADMINISTRACION (PALMIRA)

il

PROBABILIDAD

Reingreso 2
Desvinculacién 2

N

Reingreso 1

N

Desvinculacion 1

238



ANEXD 4

Probabilidades de desvincularse por lo menos una vez en cada una de las carreras de la
Universidad Nacional de Colombia

Estudiantes que

Total de
Sede Carrera pres;llzt;x;':l:u{);r o estudiantes Porcentaje
desvinculacion bajo estudio
Medellin Ingenieria Agricola 73 86 85%
Bogota Filosofia 166 219 76%
Bogota Historia 66 90 73%
Medellin Zootecnia 85 118 72%
Bogota Lingiiistica 40 56 71%
Medellin Historia 80 112 71%
Bogota Espaiiol y Filologia Clasica 57 80 71%
Bogota Matematicas 154 217 71%
Medellin Ingenieria Agrondémica 66 93 71%
Palmira Zootecnia 75 106 71%
Bogota Ingenieria Agricola 186 263 71%
Bogota Fisica 133 196 68%
Bogota Ciencia Politica 175 266 66%
Bogota Estadistica 101 154 66%
Bogota Literatura 72 110 65%
Bogota Filologia e Idiomas 342 527 65%
Bogota Antropologia 143 221 65%
Bogota Sociologia 151 236 64%
Medellin Ingenieria de Minas y Metalurgia 55 87 63%
Medellin Economia 103 165 62%
Bogota Geografia 46 74 62%
Bogota Ingenieria Mecénica 302 495 61%
Manizales Administracion de Empresas (nocturna) 160 267 60%
Medellin Ingenieria Geologica 47 79 59%
Bogota Cine y Television 70 118 59%
Manizales Administracion de Sistemas Informaticos 51 88 58%
Medellin Artes Plasticas 37 64 58%
Manizales Arquitectura 143 250 57%
Bogota Zootecnia 136 239 57%
Medellin Ingenieria Forestal 59 104 57%
Bogota Quimica 148 261 57%
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Bogota
Medellin
Manizales
Bogota
Medellin
Medellin
Bogota
Medellin
Bogota
Bogota
Bogota
Palmira
Bogota
Manizales
Bogota
Palmira
Bogota
Bogota
Medellin
Bogota
Bogota
Medellin
Bogota
Bogota
Manizales
Bogota
Bogota
Medellin
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Palmira
Medellin
Medellin
Bogota
Bogota
Bogota
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Musica Instrumental
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Quimica
Biologia
Ingenieria de Petroleos
Ingenieria Mecénica
Ingenieria de Sistemas
Ingenieria Administrativa
Artes Plasticas
Arquitectura
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Ambiental
Geologia
Ingenieria Eléctrica
Administracion de Empresas
Ingenieria Agroindustrial
Ingenieria Agrondémica
Psicologia
Ingenieria Quimica
Economia
Disefio Industrial
Construccion
Ingenieria Quimica

Disefio Grafico

Administracion de Empresas (diurna)

Ingenieria Electronica
Ingenieria Civil
Arquitectura
Contaduria
Trabajo Social
Derecho
Terapia Ocupacional
Medicina Veterinaria
Ingenieria Agrondémica
Ingenieria Civil
Ingenieria Industrial
Fonoaudiologia
Farmacia

Medicina

46
67
140
107
36
63
270
95
91
176
172
68
77
112
157
87
156
151
53
133
131
51
241
66
109

217
61
149
9%
158
48
99
31
111
97
45
101
262

82
120
251
195

66
118
521
184
177
343
342
137
157
231
324
181
329
319
113
284
283
112
531
149
252

26
519
150
370
239
394
122
252

79
284
250
124
318
828

56%
56%
56%
55%
55%
53%
52%
52%
51%
51%
50%
50%
49%
48%
48%
48%
47%
47%
47%
47%
46%
46%
45%
44%
43%
42%
42%
41%
40%
40%
40%
39%
39%
39%
39%
39%
36%
32%
32%



Bogota
Manizales
Palmira
Manizales
Bogota
Bogota
Manizales

Bogota

Nutricion
Ingenieria Electronica
Administracion de Empresas
Ingenieria Civil
Fisioterapia
Enfermeria
Ingenieria Industrial

Odontologia

67
70
23
71
35
86
59
93

218
231
80
256
127
361
258
415

31%
30%
29%
28%
28%
24%
23%
22%
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ANEXD

Probabilidades de graduacién, desercién y rezago por carreras.

Sede

Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota

Bogota
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ANEXO 5

Carrera

Administracion de Empresas

Antropologia
Arquitectura
Artes Plasticas
Biologia
Ciencia Politica
Cine y Television
Contaduria
Derecho
Disefio Grafico
Disefio Industrial
Economia

Enfermeria

Espaiiol y Filologia Clasica

Estadistica
Farmacia
Filologia e Idiomas
Filosofia
Fisica
Fisioterapia
Fonoaudiologia
Geografia
Geologia
Historia
Ingenieria Agricola
Ingenieria Agrondémica
Ingenieria Civil
Ingenieria de Sistemas

Ingenieria Eléctrica

Graduados

48%
32%
45%
60%
48%
49%
53%
57%
63%
62%
50%
53%
84%
13%
25%
62%
22%
17%
21%
72%
72%
23%
43%
12%
13%
26%
39%
36%
38%

Desertores

33%
21%
29%
22%
24%
23%
19%
25%
14%
11%
26%
28%
11%
56%
56%
21%
38%
40%
53%
11%
22%
31%
33%
26%
52%
25%
29%
31%
32%

Rezagados

19%
48%
26%
18%
28%
28%
28%
18%
22%
28%
24%
19%
5%
31%
18%
17%
40%
42%
26%
17%
6%
46%
24%
62%
35%
49%
31%
32%
29%

Total de
estudiante por

324
221
343
177
195
266
118
370
394
149
283
284
361
80
154
318
527
219
196
127
124
74
157
90
263
329
519
521
342

carrera



Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Medellin
Manizales
Manizales
Manizales
Manizales
Manizales

Manizales

Ingenieria Quimica
Lingiiistica
Literatura
Matematicas
Medicina
Medicina Veterinaria
Musica Instrumental
Nutricion
Odontologia
Psicologia
Quimica
Sociologia
Terapia Ocupacional
Trabajo Social
Zootecnia
Arquitectura
Artes Plasticas
Construccion
Economia
Historia
Ingenieria Administrativa
Ingenieria Agricola
Ingenieria Agronémica
Ingenieria Civil
Ingenieria de Minas y Metalurgia
Ingenieria de Petroleos
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Forestal
Ingenieria Geologica
Ingenieria Industrial
Ingenieria Mecanica
Ingenieria Quimica
Zootecnia
Administracion de Empresas (Diurna)
Administracion de Empresas (Nocturna)
Administracion de Sistemas Informaticos
Arquitectura
Ingenieria Civil

Ingenieria Eléctrica

49%
34%
25%
23%
77%
23%
41%
73%
77%
39%
27%
23%
63%
58%
11%
54%
41%
54%
33%
22%
47%
7%
16%
48%
28%
45%
33%
28%
24%
54%
31%
42%
28%
56%
9%
45%
41%
72%
35%

27%
23%
34%
59%
9%
23%
30%
13%
11%
20%
44%
30%
22%
10%
40%
23%
31%
19%
52%
42%
35%
72%
48%
29%
52%
30%
43%
38%
47%
29%
42%
42%
49%
23%
44%
34%
44%
16%
34%

25%
43%
42%
18%
14%
54%
28%
13%
12%
40%
29%
47%
15%
32%
49%
23%
28%
28%
15%
36%
18%
21%
35%
23%
21%
24%
23%
35%
29%
17%
27%
17%
23%
21%
47%
20%
16%
12%
32%

531
56
110
217
828
252
82
218
415
319
261
236
122
239
239
150
64
112
165
112
184
86
93
284
87
66
120
104
79
250
118
113
118
253
267
88
250
256
231
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Manizales

Manizales

Manizales
Palmira
Palmira
Palmira
Palmira

Palmira
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Ingenieria Electronica
Ingenieria Industrial
Ingenieria Quimica
Administracion de Empresas
Ingenieria Agroindustrial
Ingenieria Agrondémica
Ingenieria Ambiental

Zootecnia

61%
70%
36%
71%
46%
54%
50%
39%

16%
12%
42%
15%
28%
23%
31%
41%

23%
17%
22%
14%
25%
23%
18%
21%

231
258
251
80
181
79
137
106



Anexo b

Distribucién de la desercién a lo largo de los semestres por carreras

.
‘ g ‘ g ‘ :g ‘ Semestres ‘
Sede Nombre de la carrera g g %
= 5] 3

Medellin | Ingenieria Agricola | ﬂ ﬂ 72% | 18% | 39% | 16% | 1% | 6% | 5% | 3% M % | M M
Bogotd | Matemiticas | ﬂ ﬂ s9% | 43% | 10% | 1s% | 1% | 9% | 4% | 2% ﬂ 1% | M E
Bogotd | Estadistica | ﬂ ﬂ seve | 20w | s | noe | asw | ow | e | iw | ﬂ 0% | M M
Bogotd | Espaiol y Filologia Clisica | ﬂ ﬂ seve | si% | 2% | wew | 0w | o% | 2% | 0w | &I 0% | &l M
Bogotd | Fisica | M ﬂ swe | aew | 2w | row | ow | e | now | 7w | ﬂ % | M M
Bogotd | Ingenieria Agricola | ﬂ ﬂ s2% | 20w | s | aswe | s | s | e | 7w | ﬂ % | M M
Medellin | Tngenieria de Minas y Met. | ﬂ ﬂ s | 13w | 31w | oow | niw | o | 2% | 4w | E o | M E
Medellin | Economia | ﬂ ﬂ s2v | 1aw | s | oew | sw | o | | sw | ﬂ 2% | M M
Medellin | Zootecnia | ﬂ ﬂ a9% | o4 | 2sw | 22w | o | % | s | | ﬂ % | ﬂl M
Medellin | Ingenieria Agronomica | 45 | 93 | 4w | 0% | aew | aw | e | nwe | e | 0w | ow | o | ow | o |
Medellin | Ingenieria Geoldgica | ﬂ ﬂ 4% | 14w | w3v | wavw | s | oaw | osw | s E % | M ﬂ
Bogotd | Quimica | M ﬂ aa% | 25w | 3w | 1w | o1sw | 4w | osw 1% ﬂ % | M M
Manizales | A. de Empresas (Noctuma) | ﬂ ﬂ aa% | 16% | 10% | osw | oow | ot | 3% | o10% ﬂ % | ﬂ ﬂ
Bogotd | Ingenieria Mecanica | M ﬂ % | 19% | 2% |10 | 13w | o | 7% ﬂ 3% | ﬂl M
Manizales | Arquitectura | M ﬂ aav% | 3% | 12 | e | aw | ow | s | s M 8% | M M
Medellin | Ingenieria Eléctrica | ﬂ ﬂ a3% | 1% | 31 | osw | 10w | e | 0% | o ﬂ % | M E
Medellin | Historia | ﬂ ﬂ a% | 0% | 1 | o | ow | 2 | ew | 2w ﬂ 1% | M M
Manizales | Ingenieria Quimica | ﬂ ﬂ a% | 20% | 2% | 13w | 10w | 7 | ow | 1 ﬂ % | M M
Medellin | Ingenieria Quimica | ﬂ ﬂ 2% | 2% | 21% | 2% | 9% | o | 9% | 2% ﬂ 2% | ﬂl M
Medellin | Ingenieria Mecinica | ﬂ ﬂ a2% | 0% | ome | 20w | 1 | sw | ew | e ﬂ % | M M
Palmira | Zootecnia | ﬂ m a% | 0% | o | aow | 7w | e | o | o E % | M E
Bogotd | Filosofia | ﬂ ﬂ a0% | 3% | 2% | asw | 0% | 5% | 0% | e M o | M M
Bogotd | Zootecnia | ﬂ ﬁ 40% | 2% | 16% | 17% | 1% | 8% | 4% | oa% ﬂ 2% | ﬂl M
Bogotd | Ingenieria Flectronica | ﬂ ﬂ 38% | 0w | 0% | 20% | 20% | 20% | 0% | 1o M 20% | M M
Bogoti | Filologiae diomas | ﬂ ﬂ 8% | 30% | 24 | nw | v | osw | oo | e M o | M M
Medellin | Ingenieria Forestal | ﬂ M 38% | 21% | 26% | s | 219 | s | 3w | 3% ﬂ % | ﬂ M
Medellin | Ingenieria Administrativa | ﬂ ﬂ 3s% | 14% | 2s% | 23% | os% | oew | 4% | 6% ﬂ 2% | M M
Manizales | A. de sistemas Informiticos | ﬂ ﬂ 34% | 1% | 20% | so% | v | s | o7 | 0w ﬂ w | ﬂl M
Manizales | Ingenieria Fléctrica | ﬂ ﬂ 4% | 12% | 21% | 15% | 10% | 1% | 10% | 4% ﬂ 10% | M M
Bogoti | Literatura | ﬂ ﬂ 34% | a1% | 0% | nw | osw | osw | osw | oow M 0% M M
Bogotd | Geologia | ﬂ ﬂ 3% | 2% | 1% | s% | osw | 6w | 12% | sw ﬂ 2% M M
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Bogota ‘ AdministraciéndeEmpresas‘ 107 324
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Bogota ‘ Ingenieria Eléctrica
Palmira ‘ Ingenieria Ambiental
Medellin ‘ Artes Plasticas
Bogota ‘ Ingenieria de Sistemas
Bogota ‘ Geografia
Bogota ‘ Misica Instrumental
Medellin ‘ Ingenieria de Petroleos
Bogota ‘ Sociologia
Bogota ‘ Ingenieria civil
Medellin ‘ Ingenieria Industrial
Medellin ‘ Ingenieria Civil
Bogota ‘ Arquitectura
Palmira ‘ Ingenieria Agroindustrial ‘ ﬂ ﬂ
Bogota ‘ Economia
Bogota ‘ Ingenieria quimica
Bogota ‘ Disefo Industrial
Bogota ‘ Historia
Bogota ‘ Contaduria
Bogota ‘ Ingenieria agronémica
Bogota ‘ Biologia
Medellin ‘ Arquitectura
Bogota ‘ Lingiiistica
Bogota ‘ Ciencia politica
Palmira ‘ Ingenieria Agronomica ‘ ﬂ ﬂ
Bogota ‘ Medicina veterinaria
Manizales ‘ A. de empresas(Diurna) ‘ ﬂ ﬂ
Bogota ‘ Terapia ocupacional
Bogota ‘ Artes plasticas
Bogota ‘ Fonoaudiologia
Bogota ‘ Farmacia
Bogota ‘ Antropologia
Bogota ‘ Psicologia
Bogota ‘ Cine y television
Medellin ‘ Construccién
Manizales ‘ Ingenieria Civil
Manizales ‘ Ingenieria Electronica
Palmira ‘ Administracion de Empresas ‘ ﬂ ﬂ
Bogota ‘ Derecho

I
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| _o% | o% |

| _on | o |
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| _o% | o |
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| _on | o |

| o | 0%
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| _o% | o |

| % | 0%

| o | 0%

| _o% | o |

| 0% | 0%

| o | 0%

| _o% | o |

| _o% || ox |

| 0% | 0%

| _o% || ox |

0% 0%

0% 0%

3% | 20% | 2% | e | s | asw | e | 2% | 3w | sw
2% | 3% | 20w | 1% | s | oaa | e | e | w | 4w
3% | 2% | 2% | 5% | 6w | 16w | 2% | ow | 0w | 7w
3% | 15w | o | s | osw | 5% | as | 1ow | 0w | 0w
31% | 7% | 2% | 1% | 0% | 1 | s | sw | e | aw
3% | 5% | oen | 1% | 4w | 4w | 0w | o | 0w | oow
30% | 16% | 16% | 8% | 12% | 24% | 8% | 0% ‘ 12% ‘ %
30% | 10% | 30w | 0% | % | o% | sw | 1ow | 0w | 0w
30% | 21% | 27 | 19w | 9w | mw | % | 4w | 0w | ow
29% | o | 3w | asw | 0% | 7% | s | 1w | ow |
29% | 1% | 26% | 1sw | 16w | sw | 1% | sw | aw | 1%
20% | 16w | 2% | 23% | 12w | 4w | aw | e | ew | 4w
29% | 23% | 23% | 10w | aw | 0w | sw | | aw | a4
2% | 20% | 20% | 8w | 2e% | 10w | 12 | 2% | 4% | 2%
28% | n% | 27 | 1aw | ew | 10w | sw | s | sw | osw
2% | v | aew | 3w | aew | nw | osw | % | e | 2%
26% | 25% | no | uawe | asw | nwe | aw | sw | aw | uw
26% | 26% | 3% | 9% | 4% | 4w | 9w | ow | 0% | o
5% | 2e% | noe | aw | % | ten | e | 6w | 2% | 0%
2% | a5 | asw | ow | o | 0w | o | 5w | aw |
2% | 2% | 30w | 1w | nw | nw | aw | 2% | 2% | 4w
2% | 14 | e | nee | s | nw | o | % | no | e
2 | 23 | 23w | ow | s | asw | % | osw | 0% | ow
2% | 4% | 3% | s | 10% | sw | 7% | 3% | 0w | 0w
2% | aa | e | o | 0w | oen | en | 6w | e | ew
2% | 23 | aew | 1ow | 0w | o | sw | | 5w | a4
2% | os | o | asw | % | 1w | ow | | % | oo
2% | 3% | 4% | 4w | a% | nw | e | 0w | ow | o
2% | as | as | s | % | s | s% | 1% | 10w | %
2% | 30% | noe | oew | 2% | % | 0% | 4w | 0% | 0w
2% | 31 | 3% | 1% | o | aw | e | aw | 1w | 1w
2% | so% | 20w | e | s | o | o | 0w | 0w | o
20% | 31 | as | aw | o | s | s% | 0w | ow | o
9% | 3% | 2e% | 1% | 9% | aw | 4w | oow | 0w | 0%
19% | 10% | 10% | 19w | 10w | 0% | 0% | 0% | s% |10
t6% | 3% | a5 | aswe | ww | 3w | 0w | o% | aw | s
16% | 22% | 1o | v | e | aaw | sw | uw | ew | aw
15% | 2% | s% | 2s% | 1mw | 0w | s | 1me | 0w | o%
aw | g | no | row | | aw | s | o% | 1w |




10% | 0% 0% 0% 0%

Bogota | Nutricion | 29 218 | 13% | 34% 21% 7% 3% | 10% 14% |
Manizale: | Ingenieria Industrial I 32 258 I 12% I 22% 16% 19% 13% | 6% 9% | 6%
Bogota | Odontologia | 46 415 | 1% | 9% 11% 17% 22% | 9% 13% | 11%
Bogota | Fisioterapia | 14 127 | 1% | 29% 7% 14% 21% | 21% 7% | 0%
Bogota | Disefio grafico | 16 149 | 1% | 19% 25% 19% 13% | 19% 0% | 6%
Bogota | Enfermeria | 38 361 | 1% | 18% 13% 21% 13% | 18% 8% | 8%
Bogota | Trabajo social | 25 239 | 10% | 16% 12% 12% 8% | 8% 28% 16%
Bogota | Medicina | 72 828 | 9% 21% 13% 7% 8% | 11% 6% 6%

o] v o]
el o] o] o
ol | o] s
ol | e s
ol | e s
o] o] o] o
Coe] o | e ] ]
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Distribucién de desercion académica y no académica por carreras

Sede

Medellin
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota

Medellin

Medellin

Medellin

Medellin

Medellin
Bogota

Manizales
Bogota
Manizales

Medellin

Medellin

Manizales

Medellin

Medellin
Palmira
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota

Medellin

Medellin

Manizales

Manizales

Bogota
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Nombre de la carrera

Ingenieria Agricola
Matematicas
Estadistica
Espaiiol y Filologia Clasica
Fisica
Ingenieria Agricola
Ingenieria de Minas y Metalurgia
Economia
Zootecnia
Ingenieria Agronomica
Ingenieria Geologica
Quimica
Administracion de Empresas (nocturna)
Ingenieria Mecanica
Arquitectura
Ingenieria Eléctrica
Historia
Ingenieria Quimica
Ingenieria Quimica
Ingenieria Mecanica
Zootecnia
Filosofia
Zootecnia
Ingenieria Electronica
Filologia e Idiomas
Ingenieria Forestal
Ingenieria Administrativa
Administracion de Sistemas Informaticos
Ingenieria Eléctrica

Literatura

Total desertores

N
S}

87
45
104
137
45
85
58
45
37
116
118
216
109
52
47
105
47
49
43
88
96
10
198
39
64
30
78
37

Por Carrera

Total estudiantes

®©
(=)}

154
80
196
263
87
165
118
93
79
261
267
495
250
120
112
251
113
118
106
219
239
26
527
104
184
88
231
110

% desercion

72%
59%
56%
56%
53%
52%
52%
52%
49%
48%
47%
44%
44%
44%
44%
43%
42%
42%
42%
42%
41%
40%
40%
38%
38%
38%
35%
34%
34%
34%

Modo de desercion

Académica

68%
83%
92%
44%
87%
79%
1%
49%
66%
69%
59%
88%
64%
86%
65%
69%
47%
69%
77%
69%
0%
80%
76%
100%
64%
59%
77%
83%
69%
68%

No académica

13%
5%
2%
4%
6%
2%
13%
24%
22%
9%
24%
5%
36%
7%
35%
13%
32%
31%
4%
22%
0%
14%
7%
0%
18%
13%
8%
17%
31%
24%

Sin informacion

19%
13%
6%
51%
8%
19%
16%
27%
12%
22%
16%
7%
0%
7%
0%
17%
21%
0%
19%
8%
100%
7%
17%
0%
18%
28%
16%
0%
0%
8%



Bogota
Bogota
Bogota
Palmira
Medellin
Bogota
Bogota
Bogota
Medellin
Bogota
Bogota
Medellin
Medellin
Bogota
Palmira
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Medellin
Bogota
Bogota
Palmira
Bogota
Manizales
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Medellin
Manizales
Manizales

Palmira

Geologia
Administracion de Empresas
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Ambiental
Artes Plasticas
Ingenieria de Sistemas
Geografia
Musica Instrumental
Ingenieria de Petroleos
Sociologia
Ingenieria Civil
Ingenieria Industrial
Ingenieria Civil
Arquitectura
Ingenieria Agroindustrial
Economia
Ingenieria Quimica
Diseflo Industrial
Historia
Contaduria
Ingenieria Agrondmica
Biologia
Arquitectura
Lingiiistica
Ciencia Politica
Ingenieria Agrondmica

Medicina Veterinaria

Administracion de Empresas (diurna)

Terapia Ocupacional
Artes Plasticas
Fonoaudiologia
Farmacia
Antropologia
Psicologia
Cine y Television
Construccion
Ingenieria Civil
Ingenieria Electronica

Administracion de Empresas

52
107
111
43
20
162
23
25
20
70
152
73
82
98
51
79
142
73
23
93
82
47
35

61
18
57

27
39
27
68
46
65
23
21
40
36

157
324
342
137
64
521
74
82
66
236
519
250
284
343
181
284
531
283
90
370
329
195
150
56
266
79
252
252
122
177
124
318
221
319
118
112
256
231
80

33%
33%
32%
31%
31%
31%
31%
30%
30%
30%
29%
29%
29%
29%
28%
28%
27%
26%
26%
25%
25%
24%
23%
23%
23%
23%
23%
23%
22%
22%
22%
21%
21%
20%
19%
19%
16%
16%
15%

77%
54%
83%
0%
20%
80%
74%
32%
60%
57%
87%
63%
61%
61%
0%
70%
74%
78%
83%
67%
79%
74%
40%
54%
59%
0%
79%
46%
41%
62%
41%
85%
61%
78%
52%
48%
58%
67%
0%

17%
8%
5%
0%
70%
7%
26%
64%
35%
24%
7%
19%
20%
14%
0%
13%
11%
10%
17%
14%
4%
19%
40%
23%
23%
0%
9%
54%
15%
33%
19%
10%
22%
9%
43%
29%
43%
33%
0%

6%
37%
12%

100%

10%
13%

0%

4%

5%
19%

7%
18%
20%
24%
100%
18%
15%
12%

0%
19%
17%

6%
20%
23%
18%
100%
12%

0%
44%

5%
41%

4%
17%
12%

4%
24%

0%

0%
100%
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Bogota
Bogota
Manizales
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota
Bogota

Bogota

250

Derecho
Nutricion
Ingenieria Industrial
Odontologia
Fisioterapia
Disefio Grafico
Enfermeria
Trabajo Social

Medicina

57
29
32
46

16
38
25
72

394
218
258
415
127
149
361
239
828

14%
13%
12%
11%
11%
11%
11%
10%
9%

75%
86%
59%
61%
79%
94%
66%
64%
60%

18%
7%
41%
17%
14%
6%
26%
28%
31%

7%
7%
0%
22%
7%
0%
8%
8%
10%



ANEXD 6

\odelos Estadisticos Empleados en el
Anélisis de Ia Desercidn, la Graduacidn
y el Rezago en [3
Universidad Nacional de Colombia

A continuacién se presentan algunos fundamentos sobre los Modelos Lineales
Generalizados, los modelos Logit con respuesta Multinomial y la Regresién Logistica.

Modelos Lineales Generalizados (GLM)*

Por medio de métodos estadisticos se desea usualmente estimar modelos en los que se
involucra a una variable repuesta (variable criterio) y a una o mds variables explicativas
(variables predictoras). Desde una perspectiva cldsica, dichos modelos requieren como
supuestos que la variable respuesta ademds de ser te tipo continuo provenga de una
distribucién normal; asi mismo, estos modelos requieren que las variables explicativas
sean mayoritariamente de tipo continuo.

No obstante, un importante ndmero de problemas précticos entre los abordados por
esta investigacién, se basan ya sea en variables respuesta (Y) de tipo no continuo’® o en
variables respuesta en las que no es razonable pensar que bajo el modelo trabajado,
éstas se ajusten a una distribucién normal. Los modelos lineales generalizados surgen en
este contexto. A continuacién se presentan su principales generalidades.

Los modelos lineales generalizados (GLM)”® proveen una teoria unificada que recoge
buena parte de los modelos mds utilizados por la estadistica. Con dichos modelos
se extiende la regresién convencional a modelos que fienen en su respuesta una

74 Las ideas aqui presentadas sobre los modelos lineales generalizados fueron tomabas de los textos de Clarece (2003) y
Dobson (2002).

75 Entre éstas tenemos por ejemplo a las variables de tipos cualitativo y a las variables de tipo cuasicualitativo u
ordinales.

76 GLM es la sigla del término Generalized Linear Models presente en la literatura americana.
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distribucion de probabilidad diferente a la normal. Asi pues, en los GLM no se ajusta de
forma directa como en la regresién lineal tradicional la variable respuesta Y sino que
se ajustan funciones de dicha variable, especificamente, se modelan funciones de sus
valores esperados g(E(Y)).

En términos generales son tres los componentes que conforman un modelo lineal
generalizado. En primer lugar, un componente aleatorio que asigna a la variable respuesta
Y una distribucién de probabilidad””. En segundo lugar, un componente sistemdtico que
especifica en una funcién lineal las variables explicativas asociadas al problema en
cuestién. Finalmente, una Gltima componente que define a los GLM es la presencia de
una funcién conocida con el nombre de funcién de enlace que tiene por objeto, como
su nombre lo indica, relacionar los componentes aleatorio y sistemdtico presentes en
cualquiera de estos modelos. A continuacién se presenta, desde una perspectiva muy
general, cada uno de estos componentes para el caso especifico del modelo logit con
respuesta multinomial y del modelo logit con respuesta binomial, que se conoce en la
literatura estadistica con el nombre de regresién logistica.

Modelos Lineal Generalizado Logit Para Respuesta Multinomial”®

Componente aleatorio

Sea Y una variable aleatoria cualitativa con J posibles modalidades y sea 7 ; = P(Y = )
de modo que 2m,=1. Los problemas estadisticos que presenta esta configuracién
modelan con]uménmen’re las J categorias de Y por medio de una distribucién de densidad
multinomial con probabilidades T >+ ;. La representaciéon matematica de la funcién

de probabilidad multinomial” es:

m

— — ) nj
p(Y_nj)_ Ty Ty T donden1+n2+...+nj:N

Componente sistemdtico

El componente sistemdtico de un GLM logit con respuesta multinomial relaciona las
variables explicativas a través del vector (n,,M,,...,N )" donde cada #, representa la
combinacién lineal de las variables predictoras propias del individuo i. Desde una pers-
pectiva més formal, sea X, el valor del predictor (variable explicativa) para el individuo
i(i=1,2,...,N)en lavariable k (k=1,2,....,p). Luego #, tendré la siguiente forma.

n: = Zﬁkxik
k

77 Adicionalmente, estos modelos requieren que la distribucion de probabilidad de la variable respuesta Y haga parte de
un grupo de distribuciones agrupadas bajo el nombre de familia exponencial de densidades (Ver capitulo 1 de Clarece,
2003).

78 Las ideas aqui presentadas sobre los modelos logit con respuesta multinomial fueron tomabas del capitulo 7 de Agresti
(2002).

79 Eltérmino n! hace referencia al factorial de un nimero. Asi mismo, el término z hace referencia a la probabilidad.
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Funcién de enlace

La funcién de enlace de un GLM logit con respuesta multinomial es la funcién encargada
de conectar los componentes aleatorio y sistemético. Asi pues, sea w, = E(Y;), i=1,...N

el valor esperado de que el individuo i pertenezca a la modalidad |. La funcién de
enlace que define un modelo multinomial y que conecta a Hi con 7, se presenta a
continuacion.

T . _
g(1) = g(EY,) =log —= | = 3 B,%,s i=1.N donde 277 =1
T[:j k J

La funcién de enlace &(1;) en los modelos logit multinomiales conecta simulténeamente
dos a dos los log® de las proporciones para las J posibles respuestas de la variable Y.

Modelo Lineal Generalizado Logit Para Respuesta Binomial

El modelo lineal generalizado logit con respuesta binomial mds conocido como modelo
de regresién logistica es uno de los instrumentos estadisticos mds versdtiles y de ahi
su amplio uso en diversos campos del conocimiento. A continuacién se presenta el
componente aleatorio, el componente sistemdtico y la funcién de enlace que definen a
este modelo.

Componente aleatorio

Sea Y una variable aleatoria cualitativa dicotémicay sea ® = P(Y =1) la probabi-
lidad de ocurrencia de un evento; en nuestro contexto, que el estudiante deserte. Los
problemas estadisticos que presentan esta configuracién modelan conjuntamente las 2
modalidades de Y por medio de una distribuciéon de densidad binomial con pardmetro
de proporcién . La representacion matemdtica de la funcién de probabilidad binomial
es:

n! n-
p(Y =n)= mn "A=1)"" donde y =1, 2, 3, ...n

Componente sistemdtico

El componente sistemdtico de un modelo de regresién logistica relaciona las variables
explicativas a través del vector (n;,M,,...,N ) " donde cada #, representa la combina-
cién lineal de las variables predictoras propias del individuo i. Desde una perspectiva
mds formal, sea x;, el valor del predictor (variable explicativa) para el individuo i (i= 1,
2,...N) en la variable k (k=1,2,.....p). Luego 7, tendrd la siguiente forma.

n, = Zkaik
%

80 El termino log hace referencia al logaritmo natural.
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Funcién de enlace

La funcién de enlace de un modelo de regresion logistica es la funcién encargada
de conectar los componentes aleatorio y sistemdtico. Asi, sea p = E(Y,) =7 el valor
esperado de que el estudiante i deserte. La funcién de enlace que define un modelo de
regresion logistica que conecta a L con 1, se presenta a continuacién.

T
g(n ) =g(EX)) = 10g(mJ = BiXy» donde i= 1,2, ... N
‘ k=123..p

Al realizar una pequefias operaciones de tipo algebraico se tiene que la anterior
expresién es equivalente a.

1
I+exp(—B, —Bx; —Brx, —o— Bp‘xip)

P(Y=1)=

Donde Po, Bi, Ba,..., B, son los parédmetros del modelo y donde exp denota la funcién
exponencial.

Razén de odds (OR)

La razén de odds es una aproximacién al concepto de riesgo relativo, que nos permite
expresar cudnto aumenta o disminuye la probabilidad de ocurrencia de un evento
de inferés para el caso especifico de dos individuos que sélo se diferencian en una
caracteristica particular.

En un modelo de regresién logistica se tiene que el OR estimado para una variable k
es.

OR = eBk

Por ejemplo, supongamos que se estd estudiando la probabilidad de desertar de la
Universidad y que tenemos dos estudiantes que sélo se diferencian en que uno es hombre
y el ofro es mujer; asi mismo, supongamos que en la variable dicotémica asociada a
género, la modalidad 1 equivale a ser hombre y la modalidad 0 equivale a ser mujer. Si
se obtuviera un OR estimado asociado a la variable género de 1.5 este valor indicaria
que la probabilidad de desertar del estudiante hombre aumenta en un 50% respecto de
la probabilidad de desercion de la estudiante mujer. Reitérese, que esta interprefacién
sélo es valida siempre y cuando las demds variables sean iguales; es decir, que los
dos estudiantes deben de tener igual edad, igual clasificacién socioeconémica, haber
ingresado a la misma facultad, efc.
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